
144ページ 章末問題 7.4(1) 解答 1/3

−3 3

3

x

y

O

積分領域Dは図の通りだから，

D : 0 ≦ r ≦
√
3, 0 ≦ θ ≦ π∫∫

D

y

1 + x2 + y2
dxdy

=

∫∫
D

r sin θ

1 + r2
· r drdθ
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=

∫ π

0

{∫ √
3

0

r2 sin θ

1 + r2
dr
}
dθ

=

∫ π

0
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3

0

(
1− 1

1 + r2

)
sin θ dr

}
dθ

=

∫ π

0

[
r − tan−1 r

]√3

0
sin θ dθ
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=

∫ π

0

(√
3− π

3

)
sin θ dθ

=
(√

3− π

3

)[
− cos θ

]π
0
= 2

√
3− 2

3
π


